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Nationales Vorwort
Die in der EN 14214 geforderten nationalen Festlegungen werden in diesem nationalen Anhang
getroffen.
Die Anderungen gegeniiber der vorigen Ausgabe betreffen
— die exakte Festlegung der CFPP-Klassen im Zeitraum 1. Oktober bis 31. Oktober
— Streichung der Abschnitte NA.3 und NA.4
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Anhang NA
(normativ)

Nationale Festlegungen

NA.1 Nationale Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir
die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug
genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieflich aller Anderungen). Rechtsvorschriften sind immer in der jeweils geltenden
Fassung anzuwenden.

BGBI. Nr. 630/1994, Mineraldlsteuergesetz 1995

NA.2 Normbezeichnung

Fettsdure-Methylester fiir Dieselmotoren gemaR ONORM EN 14214 sind wie folgt zu bezeichnen:
Fettsiure-Methylester ONORM EN 14214 - FAME
Nachfolgende Bezeichnungen diirfen ebenfalls verwendet werden:

ONORM EN 14214 - FAME
oder

EN 14214 - FAME

NA.3 Zu 5.1 (Farb- und Markierungstoffe)

Nach dem Mineralélsteuergesetz 1995 ist jeder Farb- und Markierungsstoff unzulissig, der zu einer
Verfilschung der in diesem Gesetz vorgesehenen Kennzeichnung und Markierung von Heizdl extra
leicht fithren kann.

NA.4 Zu 5.4.2 (Anwendung von 100 % FAME als Kraftstoff fiir Dieselmotoren und
als Heizol)

Die Anforderungen an die Temperaturgrenzwerte der Filtrierbarkeit sind wie folgt festgelegt:
Kilteverhalten (CFPP-Klassen):

— 1. April bis 30. September: hochstens +5 °C (Klasse A)

— 1. Oktober bis 31. Oktober: héchstens 0 °C (Klasse B)

— 1. November bis 28./29. Februar: héchstens -20°C  (Klasse F)

— 1. Maérz bis 31. Marz: hochstens -15°C  (Klasse E)
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NA.5 Zu 5.4.3 (Anwendung von FAME als Blendkomponente in Dieselkraftstoff)
Klimatisch abhingige Anforderungen fiir FAME als Blendkomponente (Tabelle 3a und Tabelle 3b)
Fiir die Produktion von Dieselkraftstoff sind zu erfiillen:

— Von 1. April bis 31. Oktober die Anforderungen der Klasse b (Cloud Point maximal +13 °C, CFPP
max. +10 °C),

- Von 1. November bis 31. Mirz die Anforderungen der Klasse d (Cloud Point maximal +5 °C, CFPP 0
°C).

Der Monoglyceridgehalt nach Tabelle 3b wird fiir das ganze Jahr mit der Klasse 6 (maximal 0,70 %
m/m) festgelegt



EUROPAISCHE NORM EN 14214:2012+A2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2019

ICS 75.160.40 Ersatz fiir EN 14214:2012+A1:201

Deutsche Fassung

Fliissige MineralGlerzeugnisse - Fettsaure-Methylester
(FAME) zur Verwendung in Dieselmotoren und als Heizol -
Anforderungen und Priifverfahren

Liquid petroleum products - Fatty acid methyl esters Produits pétroliers liquides - Esters méthyliques
(FAME) for use in diesel engines and heating d'acides gras (EMAG) pour moteurs diesel et comme
applications - Requirements and test methods combustible de chauffage - Exigences et méthodes
d'essai

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 10. November 2013 angenommen und enthélt die Anderung _1, die von CEN am
2013-11-10 angenommen wurde, Berichtigung 1, die von CEN am 2014-10-01 herausgegeben wurde und Anderung 2, die von
CEN am 2018-12-30 angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unte
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhiltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2019 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14214:2012+A2:2019
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.



EN 14214:2012+A2:2019 (D) ONORM

Inhalt Seite
Europdisches Vorwort 3
Einleitung 5
1 Anwendungsbereich 6
2 Normative Verweisungen 6
3 Probenahme 8
4 Kennzeichnung der Tanksiulen 9
5 Anforderungen und Priifverfahren 9
5.1 Farb- und Markierungsstoffe 9
5.2 Additive 9
5.2.1 Allgemeines 9
5.2.2 Additive zur Verbesserung der Oxidationsstabilitit 9
5.2.3 Nicht-FAME-Komponenten 9
5.3 Allgemein anwendbare Anforderungen und relevante Priifverfahren 9
5.4 Klimaabhingige Anforderungen und relevante Priifverfahren 11
5.4.1 Allgemeines 11
5.4.2 Anwendung von 100 % FAME als Kraftstoff fiir Dieselmotoren und als Heizol......eamcrinssnnn 12
5.4.3 Anwendung von FAME als Blendkomponente in Dieselkraftstoff 12
5.5 Prizision und Streitfall 13
Anhang A (nermativ) Angaben zu durchgefiihrten Ringversuchen 15
Anhang B (normativ) Korrekturfaktor fiir die Berechnung der Dichte von FAME 17
Anhang C (informativ) Hintergrundinformationen zur Wahl der nationalen Klimaklassen.....couu 18
C1 Allgemeines 18
C.2 Berechnungsmodell fiir gesittigte Monoglyceride in reinem FAME 19

Cc.3 Berechnung des Gehaltes an gesittigten Monoglyceriden in Dieselkraftstoff nach EN 590......20

Literaturhinweise 21




ONORM EN 14214:2012+A2:2019 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 14214:2012+A2:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 19 ,Gasformige und
fliissige Kraft- und Brennstoffe, Schmierstoffe und verwandte Produkte aus Erdél und mit biologischem oder
synthetischem Ursprung” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europidische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2019, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis August 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 14214:2012+A1:2014 ¢4].

Dieses Dokument enthalt die Anderung 1, die von CEN am 2013-11-10 angenommen wurde, Berichtigung 1,
die von CEN am 2014-10-01! herausgegeben wurde und Anderung2, die von CEN am 2018-12-30
angenommen wurde.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefiigten oder geinderten Texte sind jeweils durch
Anderungsmarken und (dangegeben.

Dieses Dokument wurde urspriinglich unter einem von der Europdischen Kommission und der Européischen
Freihandelsassoziation an CEN vergebenem Mandat erarbeitet [%) gestrichener Text (4.

gestrichener Text
Wichtige technische Anderungen zwischen dieser Europiischen Norm und der vorherigen Fassung sind:

— Ausweitung auf destillierte Heizole, da die ehemalige Norm fiir Heizél (EN 14213) ebenfalls angepasst
werden miisste, im Markt aber nur eine Qualitit von den Heizollieferanten im europiischen
Wirtschaftsraum gefordert und geliefert wurde;

— weitere Verdeutlichung beziiglich der Verwendung von Farb- und Markierungsstoffen wegen der
neu eingefiihrten Anwendung als Heizol;

— Aktualisierung der Anforderungen im Hinblick auf die zukiinftig beabsichtigte Zugabe von bis zu
10 % (V/V) FAME zu Dieselkraftstoff;

— Entfernung der Anmerkung tiber die parallele Existenz mit EN 590, da FAME auch fiir Blends mit
anderen Kraft- und Brennstoffen verwendet wird;

— Unterscheidung der klimatischen Anforderungen beim Gebrauch von 100 % FAME als Kraftstoff fiir
Dieselmotoren sowie fiir den Einsatz als Blendkomponente in Dieselkraftstoff durch Einfiihrung einer
neuen Tabelle 3 fiir von der Jahreszeit abhidngige Kraftstoffsorten. Jedes Land muss somit zwei Sitze an
nationalen saisonbedingten Festlegungen im nationalen Anhang zu dieser Norm festlegen;

1 Anderung 2 ersetzt vollstindig den Text von Berichtigung 1.
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— Einfilhrung weiterer Anforderungen fiir FAME fiir den Einsatz als Blendkomponente als erster und
vorldufiger Schritt zur Losung von im Markt in Kalteperioden beobachteten Ausfallungsproblemen. Zur
Begrenzung von Verunreinigungen, speziell von Sterylglycosiden und hinsichtlich der Bestimmung von
Monoglyceriden erfolgen zurzeit weitere Arbeiten. Es wird erwartet, dass dieses Problem langfristig mit
einem Funktionstest wie z. B. einem Filtrationstest behoben werden kann;

— eine Verringerung des Grenzwertes fiir den Monoglycerid-Gehalt von 0,8 % (m/m) auf 0,7 % (m/m);

— Streichung der Anforderung beziiglich des Koksriickstandes, die als nicht langer notwendig betrachtet
wird;

— eine Erhéhung der Anforderung an die Oxidationsstabilitit von mindestens 6 h auf mindestens 8 h;

— Aufnahme neuer und tberarbeiteter Priifverfahren als Ergebnis der Arbeit des CEN/TC 19 und der
Zusammenarbeit mit CEN/TC 307 &d;

— Zusammenfassung der Unterabschnitte beziiglich der Additive in einem Unterabschnitt und Abgleich
mit den Anforderungen der EN 590;

— erneute Uberpriifung von TabelleA.l. Es wurde vereinbart, AnhangA um reprisentative
Informationen zur Vergleichbarkeit aller Priifverfahren zu erweitern, da dies im Interesse der mit
dem Kraftstoff befassten Personen ¢l ist;

— Einfithrung der vom CEN/TC 441 erarbeiteten neuen Anforderungen an die Kennzeichnung der
Tankséulen;

— Zusammenlegung der Klimaklassen fiir den Kraftstoff B100 in einer Klimatabelle, da die meisten der
urspriinglichen Klassen fiir arktisches Klima nicht hergestellt werden kénnen;

— Anpassung der Einheit fiir den Wassergehalt an die im angegebenen Priifverfahren geforderte Einheit;

— Aufnahme des neuen Verfahrens C fiir die Bestimmung des Flammpunktes durch Aktualisierung der
Priifverfahrensnorm;

— Verweisung auf kiirzlich erarbeitete Technische Berichte des CEN zur Priifung der Betriebsfahigkeit bei
Kalte und zur Problematik der Kaltfiltrierbarkeit.

) Diese zweite Anderung soll eine schnelle Lésung fiir die Probleme bei der Anwendung von
EN 12662:2014 auf B100 (unter Bezugnahme auf frithere Normen) und eine Verweisung auf EN 16942
(Kraftstoffkennzeichnung) herbeifiihren. Weiterhin werden neue und iiberarbeitete Bestimmungsmethoden
eingefiihrt, insbesondere wird die Anderung der Einheit zur Bestimmung des Wassergehalts an die
tatsichliche Anforderung angepasst. Diese Aktualisierungen erfordern einige Anderungen beziiglich der
Schiedsmethoden. Es folgen Aktualisierungen des Anhangs A, wobei zusitzliche Korrekturen fiir die
bisherige Nichtberiicksichtigung von Viskositat und Metallgehalt ebenfalls vorgenommen werden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm enthilt alle relevanten Eigenschaften, Anforderungen und Priifverfahren fir
Fettsdure-Methylester (FAME), die gegenwartig als notwendig erachtet werden, um das Produkt fiir den
Einsatz als Dieselkraftstoff und als Heizo6l zu definieren.

Viele der in diese Europdische Norm aufgenommenen Priifverfahren wurden in Ringversuchen untersucht,
um die Anwendbarkeit der Priifverfahren und ihre Prizision in Bezug auf FAME aus verschiedenen Roh-
stoffen zu bestimmen. Die FAME waren aus Pflanzendlen hergestellt, wie sie derzeit am Markt erhaltlich
waren, d. h. Raps-, Palm-, Soja- und Sonnenblumensgl. Dies impliziert jedoch keine Einschriankung in Bezug
auf das Rohmaterial fiir die Fette und Ole, aus denen FAME in Ubereinstimmung mit dieser Europaischen
Norm (siehe Vorwort) hergestellt werden.

Hinsichtlich der Gesamtverschmutzung wurden mehrere Studien durchgefiihrt und Aktualisierungen des
Prifverfahrens fiir Biodieselblend-Kraftstoffe vorgenommen, aber aufgrund noch ausstehender Arbeiten
konnte bisher noch kein optimales Verfahren sowie die dazugehérige Wiederholbarkeit und Vergleichbar-
keit fiir B100 festgelegt werden.

Fiir die Qualitdit von FAME beziiglich der Kilteeigenschaften beim Einsatz als Blendkomponente sind
deutliche Hinweise auf einen Zusammenhang mit dem Gehalt an gesattigten Monoglyceriden und
Sterylglycosiden gefunden worden. Da es zurzeit noch kein fertig entwickeltes Priifverfahren fiir diese
Komponenten gibt, mit dem diese nachgewiesen werden kdnnen, wurden als Interimslésung Grenzwerte fiir
den CFPP und Cloudpoint aufgenommen (siehe Tabelle 3). Eine Studie innerhalb von CEN hat gezeigt, dass
die derzeitigen Prizisionsangaben von EN 116 und EN 23015 auch fiir FAME gelten.

Obwohl es technische Hinweise darauf gibt, dass die lodzahl als Indikator fiir die FAME-Stabilitat
vernachldssigt werden kann, wire eine Lockerung der Anforderungen verfriiht. Bis die
Stabilititsvorkehrungen, die in diesem Dokument aufgefiihrt werden, sich als zuverldssig herausgestellt
haben, wird das Priifverfahren fiir die lodzahl beibehalten, auch, um eine unangemessen hohe Verwendung
von antioxitativen Additiven zu verhindern.

Um den Anforderungen der aktuellen Motorentechnik gerecht werden zu kénnen, wird die Absenkung des
Grenzwertes fiir den Phosphorgehalt sowie des Grenzwertes fiir den Gehalt an Natrium und Kalium
untersucht.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Anforderungen und Priifverfahren fiir gehandelte und ausgelieferte Fettsaure-
Methylester (en: Fatty Acid Methyl Esters, FAME) fiir die Verwendung in Kraftfahrzeugen mit Dieselmotoren
und fiir Heizanwendungen fest, entweder als Dieselkraftstoff bzw. Heizél mit einer Konzentration von
100 %, oder als Blendkomponente fiir Dieselkraftstoff in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach
EN 590 bzw. fiir Heizol. Bei einer Konzentration von 100 % ist FAME einsetzbar in Fahrzeugen mit
Dieselmotoren und in Heizungsanlagen, welche fiir den Einsatz von 100 % FAME entwickelt oder
nachtraglich angepasst wurden.

ANMERKUNG In dieser Europdischen Norm werden die Symbole ,% (m/m)" und ,% (V/V}" verwendet, um
Massenanteile () bzw. Volumenanteile (¢ ) in % auszudriicken.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 116:2015, Dieselkraftstoffe und Haushaltsheizéle — Bestimmung des Temperaturgrenzwertes der
Filtrierbarkeit — Verfahren mit einem stufenweise arbeitenden Kiihlbad

EN 590, Kraftstoffe — Dieselkraftstoff — Anforderungen und Priifverfahren
EN 12662:2008, Fliissige Mineralélerzeugnisse — Bestimmung der Verschmutzung in Mitteldestillaten

EN 14103:2011, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Ester-Gehaltes und des Gehaltes an Linolensdure-Methylester

EN 14104:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung der Sdurezahl

EN 14105:2011, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Gehaltes an freiem und Gesamtglycerin und Mono-, Di- und Triglyceriden

EN 14106:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Gehaltes an freiem Glycerin

EN 14107:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Phosphor-Gehaltes durch Emissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem
Plasma (ICP}

EN 14108:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Natriumgehaltes durch Atomabsorptionsspektrometrie

EN 14109:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Kaliumgehaltes durch Atomabsorptionsspektrometrie

EN 14110:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Methanolgehaltes

EN 14111:2003, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung der lodzahl
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EN 14112:2016, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung der Oxidationsstabilitdt (beschleunigte Oxidationspriifung)

EN 14538:2006, Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen — Fettsdure-Methylester
(FAME) — Bestimmung des Ca-, K-, Mg- und Na-Gehaltes durch optische Emissionsspektralanalyse mit induktiv
gekoppeltem Plasma (ICP OES)

[~ EN 15195:2014, Fliissige Mineralélerzeugnisse — Bestimmung des Ziindverzugs und der abgeleiteten
Cetanzahl (ACZ) von Kraftstoffen aus Mitteldestillaten in einer Verbrennungskammer mit konstantem
Volumen ¢4

EN 15751:2014, Kraftstoffe fiir Kraftfahrzeuge — Kraftstoff Fettsduremethylester (FAME) und Mischungen
mit Dieselkraftstoff — Bestimmung der Oxidationsstabilitdt (beschleunigtes Oxidationsverfahren)

EN 15779:2009+A1:2013, Mineralilerzeugnisse und Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten
und Olen — Fettsduremethylester (FAME) fiir Dieselmotoren — Bestimmung von mehrfach ungesdttigten (= 4
Doppelbindungen) Fettsduremethylestern (PUFA) mittels Gaschromatographie

EN 16294:2012, Mineralélprodukte und Erzeugnisse aus pflanzlichen und tierischen Fetten und Olen —
Bestimmung des Gehalts an Phosphor in Fettsduremethylestern (FAME) — Direkte Bestimmung durch optische
Emissionsspektralanalyse mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP OES)

EN 16300:2012, Kraftstoffe fiir Kraftfahrzeuge — Bestimmung der lodzahl in Fettsdure-Methylester
(FAME) — Berechnung aus gaschromatographischen Daten

EN 16329:2013, Dieselkraftstoffe und Haushaltsheizéle — Bestimmung des Temperaturgrenzwertes der
Filtrierbarkeit — Verfahren mit einem linearen Kiihlbad

EN 16715:2015, Fliissige Mineralélerzeugnisse — Bestimmung des Ziindverzugs und der abgeleiteten
Cetanzahl (ACZ) von Kraftstoffen aus Mitteldestillaten — Bestimmung des Ziindverzugs und des Verbrennungs-
verzugs in einer Verbrennungskammer mit konstantem Volumen und direkter Kraftstoffeinspritzung

EN 16896:2016, Mineralélerzeugnisse und verwandte Produkte — Bestimmung der kinematischen
Viskositdt — Verfahren mit dem Viskosimeter nach dem Stabinger-Prinzip

EN 16942, Kraftstoffe — Identifizierung der Fahrzeug-Kompatibilitdt — Graphische Darstellung zur
Verbraucherinformation

EN 17155:2018, Fliissige Mineralélerzeugnisse — Bestimmung der indizierten Cetanzahl (ICZ) von Kraftstoffen
aus Mitteldestillaten — Verfahren mittels Kalibrierung mit primdren Bezugskraftstoffen unter Verwendung
einer Verbrennungskammer mit konstantem Volumen

EN 23015:1994, Mineralilerzeugnisse; Bestimmung des Cloudpoints (1S0 3015:1992)

ENISO 2160:1998, Mineraldlerzeugnisse — Korrosionswirkung auf Kupfer — Kupferstreifenpriifung
(150 2160:1998)

EN IS0 2719:2016, Bestimmung des Flammpunktes — Verfahren nach Pensky-Martens mit geschlossenem
Tiegel (IS0 2719:2016)

EN ISO 3104:1996, Mineralilerzeugnisse — Durchsichtige und undurchsichtige Fliissigkeiten — Bestimmung
der kinematischen Viskositdt und Berechnung der dynamischen Viskositdt (1SO 3104:1994)

EN ISO 3170:2004, Fliissige Mineraldlerzeugnisse — Manuelle Probenahme (IS0 3170:2004)
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EN IS0 3171:1999, Flissige Mineraldlerzeugnisse — Automatische Probenahme aus Rohrieitungen
(150 3171:1988)

EN IS0 3675:1998, Rohdl und fliissige Mineralélerzeugnisse — Bestimmung der Dichte im Labor — Ardo-
meter-Verfahren (ISO 3675:1998)

EN ISO 3679:2015, Bestimmung des Flammpunktes mit dem Ja/Nein-Verfahren — Nach dem schnellen
Gleichgewichtsverfahren mit geschlossenem Tiegel (IS0 3679:2015)

EN ISO 4259-1, Mineralslerzeugnisse — Prdzision von Messverfahren und Ergebnissen — Teil 1:
Bestimmung der Prdzisionsdaten von Priifverfahren (ISO 4259-1)

EN ISO 4259-2, Mineraldlerzeugnisse — Prdzision von Messverfahren und Ergebnissen — Teil 2: Anwendung
der Prdzisionsdaten von Priifverfahren (IS0 4259-2)

EN IS0 5165:1998, Mineralélerzeugnisse — Bestimmung der Ziindwilligkeit von Dieselkraftstoffen — Cetan-
Verfahren mit dem CFR-Motor (150 5165:1998)

EN IS0 12185:1996, Rohdél und Mineraldlerzeugnisse — Bestimmung der Dichte — U-Rohr-Oszillations-
verfahren (IS0 12185:1996)

EN IS0 12937:2000, Mineraldlerzeugnisse — Bestimmung des Wassergehaltes — Coulometrische Titration
nach Karl Fischer (IS0 12937:2000)

EN IS0 13032:2012, Mineralélerzeugnisse — Bestimmung niedriger Schwefelgehalte in Kraftstoffen —
Energiedispersives Rontgenfluoreszenzspektrometrieverfahren (ISO 13032:2012)

EN IS0 20846:2011, Mineralolerzeugnisse — Bestimmung des Schwefelgehaltes von Kraftstoffen fiir
Kraftfahrzeuge — Ultraviolettfluoreszenz-Verfahren (1SO 20846:2011)

EN ISO 20884:2011, Mineralélerzeugnisse — Bestimmung des Schwefelgehaltes in Kraftstoffen fiir Kraft-
fahrzeuge — Wellenldngendispersive Réntgenfluoreszenz-Spektrometrie (150 20884:2011)

1S0 3987:2010, Petroleum products — Determination of sulfated ash in lubricating oils and additives

DIN 51900-2, Priifung fester und fliissiger Brennstoffe — Bestimmung des Brennwertes mit dem Bomben-
Kalorimeter und Berechnung des Heizwertes — Teil 2: Verfahren mit isoperibolem oder static-jacket
Kalorimeter

DIN 51900-3, Priifung fester und fliissiger Brennstoffe — Bestimmung des Brennwertes mit dem Bomben-
Kalorimeter und Berechnung des Heizwertes — Teil 3: Verfahren mit adiabatischem Mantel

3 Probenahme

Die Probenahme muss entweder nach EN ISO 3170 oder EN1SO 3171 bzw. in Ubereinstimmung mit den
Festlegungen in den nationalen Normen oder Vorschriften fiir die Probenahme von Dieselkraftstoffen oder
Heizol vorgenommen werden. Die nationalen Festlegungen miissen in einem nationalen Anhang zu dieser
Europédischen Norm entweder im Detail beschrieben oder durch Verweisung erlautert werden.

Im Hinblick auf die Empfindlichkeit einiger der in dieser Europiischen Norm zitierten Priifverfahren ist der
Einhaltung von Leitlinien iiber Probenahmebehilter in den betreffenden Priifverfahren besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen.
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4 Kennzeichnung der Tanksidulen

Die Angaben, mit denen Tanksiulen und Zapfventile fiir die Abgabe von Fettsdure-Methylestern (FAME)
fiir die Verwendung als Kraftstoff in Dieselmotoren zu kennzeichnen sind, und die Abmessungen der
Kennzeichnung miissen EN 16942 entsprechen.

5 Anforderungen und Priifverfahren

5.1 Farb- und Markierungsstoffe

Die Verwendung von Farb- und Markierungsstoffen ist zulassig, vorausgesetzt sie beeintriachtigen nicht
die Leistung der gesetzlich erforderlichen Farb- und Markierungsstoffe in endgiiltigen Kraftstoffen (4.

5.2 Additive
5.2.1 Allgemeines

Zur Verbesserung der Leistung ist die Verwendung von Additiven zuldssig. Geeignete Additive ohne
bekannte schidliche Nebenwirkungen werden P2 in geeigneten Mengen empfohlen, um @] einer
Verschlechterung in Bezug auf Fahrverhalten und Wirksamkeit der Abgasreinigung entgegenzuwirken.
Andere technische Mittel mit gleicher Wirkung diirfen ebenfalls verwendet werden.

ANMERKUNG Priifverfahren, mit denen die Neigung zur Ablagerungsbildung bestimmt werden kann und die zur
Routineprifung geeignet sind, wurden bislang nicht identifiziert bzw. entwickelt.

5.2.2  Additive zur Verbesserung der Oxidationsstabilitit

Es wird dringend empfohlen, dem FAME bereits bei der Herstellung und vor der Lagerung Additive zur
Verbesserung der Oxidationsstabilitit zuzusetzen, die eine Wirkung haben, welche der einer Zugabe von
1 000 mg/kg 2,6-Di-tert-butyl-4-hydroxytoluol (BHT) entspricht.

WARNUNG — Es besteht das potentielle Risiko, dass durch Additive zur Verbesserung der
Oxidationsstabilitit bei niedrigen Temperaturen in niedrigaromatischen arktischen Kraftstoffen
Ausfillungen auftreten. Daher ist bei der Wahl von Additiven zur Verbesserung der
Oxidationsstabilitit bei FAME fiir arktische Klimaklassen Vorsicht geboten.

5.2.3 Nicht-FAME-Komponenten

Die Zugabe von Komponenten, die nicht aus Fettsdure-Methylestern (FAME) bestehen (mit der Ausnahme
von Additiven), wie z.B. Diesel oder anderen Kohlenwasserstoffen, ist vor der Priifung von FAME auf
Einhaltung der EN 14214 nicht zuldssig.

5.3 Allgemein anwendbare Anforderungen und relevante Priifverfahren

5.3.1 FAME miissen bei Priiffung nach den in Tabelle 1 angegebenen Priifverfahren die in Tabelle 1 aufge-
fihrten Anforderungen erfiillen. Fiir die in Tabelle 1 angegebenen Priifverfahren wurde die Anwendbarkeit
auf FAME in Ringversuchen aufgezeigt. Die in diesen Ringversuchen ermittelten Prazisionswerte sind A2 in
Anhang A aufgefiihrt, insbesondere wenn (2] sich fiir ein Priifverfahren bei der Anwendung auf FAME die
Prizisionswerte von den Prazisionswerten bei Anwendung auf Mineralélerzeugnisse unterscheiden.

5.3.2 Fiir den Fall einer notwendigen Identifikation von FAME in einer Kohlenwasserstoffmischung wird
als geeignetes Priifverfahren die Abtrennung und Charakterisierung von FAME mittels LC/GC
nach EN 14331 [1] empfohlen.
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5.3.3 FAME darf keinerlei Stoffe enthalten, die ihn verfilschen oder verunreinigen und somit dazu fiithren
koénnten, dass der Kraftstoff fiir den Betrieb in Dieselmotoren oder zur Verwendung als Heizdl nicht mehr
zuldssig ist.

ANMERKUNG  Weitere Informationen zur Vermeidung von Verunreinigungen durch Wasser oder Sedimente, die in
der Logistikkette auftreten kdnnen, befinden sich im CEN/TR 15367-1 [2].

5.3.4 Wenn FAME als Heiz6l mit einer Konzentration von 100 % oder als Blendkomponente verwendet
wird, muss FAME einen nach DIN51900-2 bzw. DIN51900-3 bestimmten Brennwert von
mindestens 35 M]/kg haben.

Tabelle 1 — Allgemein anwendbare Anforderungen und Priifverfahren

. . Grenzwerte Priifverfahren?
Eigenschaft Einheit . .
min. max. (siehe Abschnitt 2)
Fettsdure-Methylester-Gehalt % (m/m) 96,5 —_ EN 14103
Dichte bei 15 °CP kg/m3 860 900 EN IS0 3675°¢
EN IS0 12185
Viskositit bei 40 °Cd mm?/s 3,50 5,00 EN [SO 3104
EN 16896
Flammpunktl*? gestrichener Text ¢ °C 101 - EN IS0 2719¢
gestrichener Text ¢
EN IS0 36798
Cetanzahl [ gestrichener Text &h o 51,0 — EN ISO 5165
EN 15195m
EN 16715
EN 17155
Korrosionswirkung auf Kupfer . EN ISO 2160
. Korrosionsgrad Klasse 1
(3 hbei50°C)
Oxidationsstabilitat (bei 110 °C) h 8,0 = EN 14112°¢
EN 15751
Sdurezahl mg KOH/g — 0,50 EN 14104
Todzahl glod/100 g — 120 EN 14111¢
EN 16300
Linolensdure-Methylester % (m/m) — 12,0 EN 14103
mehrfach ungesittigte Fettsdure- % (m/m) — 1,00 EN 15779
Methylester mit > 4 Doppelbindungen
Methanol-Gehalt % (m/m) — 0,20 EN 14110
Monoglycerid-Gehalt % (m/m) — 0,70} EN 14105
Diglycerid-Gehalt % (m/m) — 0,20 EN 14105
Triglycerid-Gehalt % (m/m) - 0,20 EN 14105
freies Glycerin % (m/m) — 0,02 EN 14105¢
EN 14106
Gesamt-Glycerin % (m/m) — 0,25 EN 14105
Wassergehalt % (m/m) — 0,050 | EN IS0 12937

10
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. . Grenzwerte Priifverfahren?
Eigenschaft Einheit ) .
min. max. (siehe Abschnitt 2)

Gesamtverschmutzung mg/kg — 24 EN 12662 [&) gestrichener

Text n
Asche-Gehalt (Sulfat-Asche) % (m/m) — 0,02 ISO 3987
Schwefel-Gehalt mg/kg — 10,0 EN [SO 20846¢

EN ISO 20884

EN ISO 13032
Alkali-Metalle mg/kg — 5,0 EN 14108¢
(Na+K) gestrichener Text k EN 14109

EN 14538
Erdalkali-Metalle (Ca+Mg) mg/kg — 5,0 EN 14538
Phosphor-Gehalt mg/kg - 40! EN 14107¢

EN 16294
2 Siehe 5.5.1.

b Die Dichte darf im Temperaturbereich von 20 °C bis 60 °C gemessen werden. Die Temperaturkorrektur muss nach der in
Anhang B angegebenen Gleichung durchgefiihrt werden.

¢ Siehe 5.5.2.

d  Falls der CFPP -20 °C oder weniger betrigt, muss die Viskositit bei -20 °C gemessen werden und darf nicht 48 mmz/s
iiberschreiten. In diesem Fall sind die Normpriifverfahren wegen des nicht-Newton'schen Verhaltens in einem Zwei-
Phasen-System nur ohne die zugehérigen Prizisionswerte anwendbar.

gestrichener Text
g  Eine 2-ml-Probe und eine Apparatur mit einem thermischen Detektor sind zu verwenden; siehe auch 5.5.2.

h Die Bestimmung der abgeleiteten Cetanzahl fiir FAME ist in den Prézisionsbestimmungen einiger Priifverfahren nicht
eingeschlossen.

gestrichener Text
] Bei Verwendung als Blendkomponente fiir Dieselkraftstoff ist Tabelle 3 anzuwenden.
k' Ein niedrigerer Grenzwert wird ggf. nach Validierung der Prazision fiir das Priifverfahren in Kraft gesetzt (siehe Einleitung).

' Ein niedrigerer Grenzwert von 2,5 mg/kg wird ggf. nach Validierung des Priifverfahrens und der Einfliisse auf das Motorendl
in Kraft gesetzt.

iz Siehe 5.5.2. EN 15195 ist auf die quantitative Bestimmung der Ziindeigenschaften von FAME anwendbar, jedoch waren die
verfiigbaren Korrelationsdaten hinsichtlich der Prézision der Gleichung nicht eindeutig.

EN 12662 wird in Hinsicht auf reine FAME {iberarbeitet. Alternativ darf EN 12662:1998 [8] angewendet werden.

=

5.4 Klimaabhiingige Anforderungen und relevante Priifverfahren
5.4.1 Allgemeines

Fiir klimaabhingige Anforderungen werden Optionen fiir jahreszeitliche Klassen zur Festlegung durch
nationale Gremien vorgegeben. Jedes Land muss in einem nationalen Anhang zu dieser Europdischen Norm
die Anforderungen fiir eine Sommer- und Winter-Klasse festlegen und darf Ubergangs- und/oder
Regionalklassen auf Basis nationaler meteorologischer Daten festlegen.

ANMERKUNG  Die klimaabhingigen Anforderungen an FAME kénnen sich aus einer méglichen Unvertréaglichkeit von
FlieRverbesserern, die im FAME verwendet werden, und dem Dieselkraftstoff oder dem Heizdl ergeben. Das kann zu
einer Beeintrachtigung der Leistung des Diesel-FAME-Gemischs im Hinblick auf die Funktionsfihigkeit bei niedrigen
Temperaturen und zu Betriebsstorungen aufgrund kaltwetterbedingter Verstopfung des Filters fithren. (siehe auch

11
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[6] und [7]) FlieRverbesserer miissen speziell auf den Dieselkraftstoff oder das Heizdl und die Qualitit des FAME
abgestimmt sein, um die korrekte Leistung nach EN 590 zu sichern. Die Wahl des Flieverbesserers sollte Vertragssache
zwischen dem Kraftstoffmischer und dem FAME-Lieferanten sein, in der die klimabedingten Anforderungen an den
endgtiltigen Dieselkraftstoff berticksichtigt werden.

Die notwendigen KilteflieReigenschaften von FAME fiir den Einsatz als Heizo! oder als Blendkomponente fiir
Heizol miissen nationalen Anforderungen entsprechen, die in einem nationalen Anhang zu dieser
Europdischen Norm dargestellt sind.

5.4.2 Anwendung von 100 % FAME als Kraftstoff fiir Dieselmotoren und als Heizol

Tabelle 2 enthilt klimaabhingige Anforderungen fiir die Anwendung von 100 % (V/V) FAME. Es stehen
sieben CFPP-Klassen (en: Cold Filter Plugging Point) zur Wahl. Bei Priifung in Ubereinstimmung mit den
Priifverfahren nach Tabelle 2 muss der FAME-Kraftstoff ,als Kraftstoff fiir Dieselmotoren” oder ,zur
Verwendung als Heizol” die in dieser Tabelle festgelegten Grenzwerte einhalten.

Tabelle 2 — Klimaabhiingige Anforderungen und Priifverfahren fiir FAME-Kraftstoff
gestrichener Text

Grenzwerte
Eigen- Klasse | Klasse | Klasse | Klasse | Klasse | Klasse Klasse
schaft Einheit A B C D E F G Priifverfahren?
CFPP °C, max. +5 0 -5 -10 -15 —20 -26 ¢d EN 116
EN 16329

a  Siehe auch 5.5.1 A and 5.5.2 @l.

gestrichener Text
5.4.3 Anwendung von FAME als Blendkomponente in Dieselkraftstoff

5.4.3.1 Die klimaabhingigen Anforderungen fiir FAME als Blendkomponente in Dieselkraftstoff nach
EN590 sind in Tabelle3a und Tabelle 3b angegeben. Abhdngig von der Jahreszeit muss als
Blendkomponente eingesetztes FAME vor der Zugabe von Flieffverbesserern die Grenzwerte aus Tabelle 3a
und Tabelle 3b einhalten Fiir jede Jahreszeit (siehe 5.4.1) sind Cloudpoint und CFPP-Maximal-Temperatur
aus Tabelle 3a sowie der maximale Monoglycerid-Gehalt aus Tabelle3b so zu wihlen, dass eine
einwandfreie Funktion im Fahrzeug und Kraftstoffverteilsystem sichergestellt ist. Es diirfen fiir jede
Jahreszeit verschiedene Kombinationen von Klassen aus Tabelle 3a und 3b ausgewahlt werden, um die
verschiedenen beigemischten FAME-Volumenanteile zu berticksichtigen.

Fiir den Fall, dass national keine Daten zu den Wechselbeziehungen oder Erfahrungen zu diesem Sachverhalt
vorliegen, enthélt der informative Anhang C einige Hintergrundinformationen fiir eine geeignete Auswahl
der Klassen. Anhang C darf nicht fiir Produktspezifikationen verwendet werden.

5.4.3.2 Destilliertes FAME wird definiert als FAME mit so niedrigen Gehalten an Monoglyceriden, dass
kein Risiko fiir Ausfillungen (z.B. gesattigte Monoglyceride) bei tiefen Temperaturen besteht. Fiir
destilliertes FAME ist Klasse 1 nach Tabelle 3b anzuwenden. [A)) Vermischungen von destilliertem FAME mit
anderen FAME-Produkten diirfen nicht als destilliertes FAME angesehen werden.

5.4.3.3  Wenn nach den Priifverfahren nach Tabelle 3 gepriift wird, muss FAME als Blendkomponente die
in Tabelle 3 angegebenen Grenzwerte einhalten.

ANMERKUNG Informationen zum Umgang mit FAME kénnen [3] entnommen werden.

12
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Tabelle 3 — Klimaabhingige Anforderungen und Priifverfahren fiir FAME als Blendkomponente

Tabelle 3a — Klassen fiir die Kilteeigenschaften

Grenzwerte

Eigenschaft | Einheit | KlasseaP | Klasseb | Klasse ¢ | Klassed | Klassee | Klassef | Priifverfahren?

Cloudpoint °C, max. 16 13 9 5 0 -3 EN 23015

CFPP °C, max. 13 10 5 0 -5 -10 EN 116
EN 16329¢

2 Siehe auch 5.5.1.
b Darfnurin Kombination mit Klasse 1 verwendet werden

¢ Siehe5.5.2.

Tabelle 3b — Klassen fiir den Gehalt an Monoglyceriden

Grenzwerte
Eigenschaft Einheit | Klasse 1 | Klasse 2 | Klasse 3 | Klasse 4 | Klasse 5 | Klasse 6 | Priifverfahren®
Gehaltan % (m/m), | 0,15 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 EN 14105
Monoglyceriden | max.

@  Siehe auch 5.5.1.

b Vorgesehen fiir 100 % destilliertes FAME (siehe 5.4.3.2). Der Grenzwert wird nach weiterer Entwicklung eines Priifverfahrens
festgelegt.

5.5 Prizision und Streitfall

5.5.1 Alle in dieser Norm genannten Priifverfahren enthalten Angaben zur Prazision nach |22 Normenreihe
EN IS0 4259 ¢4 Diese Angaben sind zu Informationszwecken in Anhang A aufgefiihrt. Im
Streitfall sind die in Normenreihe EN ISO 4259 beschriebenen Verfahren zur Beilegung des Streits
und zur Interpretation der Ergebnisse auf der Basis der Prézision der Priifverfahren zu erfolgen, oder, wenn
bekannt ist, dass die Prizisionsdaten fiir FAME, wie in Anhang A aufgefiihrt, unterschiedlich sind, sind die
Prizisionsdaten aus Anhang A zu verwenden. ,in:" Im Streitfall sind die in Normenreihe EN ISO 4259
beschriebenen Verfahren zur Beilegung des Streits und zur Interpretation der Ergebnisse auf der Basis der
Prizision der Priifverfahren zu erfolgen. Fir EN ISO 5165, in der die Prazisionsdaten bekannterweise fiir
FAME abweichen, sind die Prazisionsdaten in Tabelle A.1 anzuwenden.

5.5.2 Bei einem Streitfall in Bezug auf die Dichte ist EN [SO 12185 anzuwenden, wobei die Priiftemperatur
15 °C betragen muss.

Bei einem Streitfall in Bezug auf den Flammpunkt ist EN ISO 3679 anzuwenden.

Bei einem Streitfall in Bezug auf die Viskositat ist EN ISO 3104 anzuwenden.

Bei einem Streitfall in Bezug auf die Cetanzahl ist EN ISO 5165 anzuwenden.

Bei einem Streitfall in Bezug auf die Oxidationsstabilitit ist A2 EN 15751 ¢ anzuwenden.
Bei einem Streitfall in Bezug auf die lodzahl ist EN 14111 anzuwenden.

Bei einem Streitfall in Bezug auf den Gehalt an freiem Glycerin ist EN 14105 anzuwenden.

13
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Bei einem Streitfall in Bezug auf den Schwefeigehalt ist entweder ENISO 20846 oder EN ISO 20884
anzuwenden.

Bei einem Streitfall in Bezug auf den Gehalt an Alkali- und Erdalkalimetallen ist EN 14538 anzuwenden, da
EN 14108 und EN 14109 die ,2R"“-Anforderung aus [% Normenreihe EN ISO 4259 hinsichtlich der in
Tabelle 1 angefiihrten Grenzwerte nicht erfiillen.

Bei einem Streitfall in Bezug auf den Gehalt an Phosphor ist EN 14107 anzuwenden.

Bei einem Streitfall in Bezug auf den CFPP ist EN 116 anzuwenden.

5.5.3 Fiir die Bestimmung der Cetanzahl diirfen auch alternative Priifverfahren eingesetzt werden,
vorausgesetzt, sie stammen von einer anerkannten Normungsorganisation und weisen eine giiltige
Prizisionsangabe auf, die in Ubereinstimmung mit Normenreihe ENISO 4259 ermittelt wurde und
nachweist, dass die Prazision EN ISO 5165 entspricht oder besser ist. Wenn ein alternatives Priifverfahren

angewendet wird, muss das Priifergebnis hinsichtlich der beobachteten systematischen Messabweichung
gegeniiber dem bei Anwendung von EN ISO 5165 erzielten Ergebnis korrigiert werden.

ANMERKUNG  Ein verbessertes Prifverfahren fiir die Cetanzahl ist bei CEN in Vorbereitung.

14
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Anhang A
(normativ)

EN 14214:2012+A2:2019 (D)

Angaben zu durchgefiihrten Ringversuchen

Die in Tabelle A.1 aufgefiihrten Prazisionsangaben gelten fliir FAME; die meisten sind bereits in der
jeweiligen Norm angegeben, und die Vergleichbarkeit am Spezifikationsgrenzwert ist zur Information von
Anwendern und Handlern des Produkts angegeben. In Tabelle A.1 sind die Angaben zu Anforderungen von
genormten Priifverfahren, die von den Prézisionsangaben des ISO/TC 28 oder CEN/TC 19 abweichen, fett
gedruckt (mit ihrer jeweiligen Wiederholbarkeit r). Weitere Einzelheiten sind dem Ringversuchsbericht zu

entnehmen [4].

Tabelle A.1 — Prazisionsangaben aus Ringversuchen

. ) Prizisions-Gleichung Vergleichbarkeit
Eigenschaft Einheit Priifverfahren bei festgelegtem
R Grenzwert
. % (m/m) | EN14103:2011 4,16 4,16
Methylester-Gehalt ’ ’
EN 3675:1998 1,2 1,2
Dichte bei 15 °C kg/m?3
ENISO 12185:1996 0,5 0,5
0,036 9 (X = 3,50)
EN ISO 3104:1996 0,0082(X+1)
0,049 2 (X = 5,00)
Viskositit bei 40 °C mm?/s
0,052 1 (X = 3,50)
EN 16896:2016 0,034 6+ 0,005X
0,059 6 (X = 5,00)
EN ISO 3679:2015 15 15
Flammpunkt °C
ENISO 2719:2016 14,7 14,7
EN 5165:1998 50 (r=2,4) 5,0
EN 15195:2014 0,052 25*X 2,7
Cetanzahl
EN 16715:2015 0,046 31 (X —21) 1,4
EN 17155:2018 0,006 407 X147 21
Oxidationsstabilitit EN 15751:2014 0,190 38 X + 0,372 69 1,9
. h
(bei 110 °C) EN 14112:2016 0,26 X+ 0,23 2,3
Saurezahl mg KOH/g | EN 14104:2003 0,06 0,06
EN 14111:2003 5 5
Todzahl glod/100g
EN 16300:2012 0,053 X+ 11216 7,5
Linolensdure- 0 .
Methylester % (m/m) EN 14103:2011 0,0285X+ 0,387 2 0,7
mehrfach unge-
sittigte Fettsaure- % (m/m) | EN 15779:2009+A1:2013 | 0,27 0,27
Methylester
Methanol-Gehalt % (m/m) EN 14110:2003 0,221X+ 0,003 0,05
Monoglycerid-Gehalt % (m/m) EN 14105:2011 0,186 7X+ 0,065 4 0,20

15
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. L . Prizisions-Gleichung Vergleichbarkeit
Eigenschaft Einheit Priifverfahren bei festgelegtem
R Grenzwert

Diglycerid-Gehalt % (m/m) EN 14105:2011 0,1885X+ 0,0289 0,07
Triglycerid-Gehalt % (m/m) EN 14105:2011 0,318 X+ 0,052 0,12

EN 14105:2011 0,1833X+0,0061 0,01
Freies Glycerin % (m/m)

EN 14106:2003 0,7812X+ 0,003 2 0,02
Gesamt-Glycerin % (m/m) EN 14105:2011 0,1902 X+ 0,0115 0,06
Wassergehalt % (m/m) | ENISO 12937:2000 0,0687 7 X0 0,015 4
Gesamt-
verschmutzung mg/kg EN 12662:2008 03X 7,2
Sulfatasche-Gehalt % (m/m) | 1S0 3987:2010 0,189 X085 0,007

EN [SO 20846:2011 0,1120X+ 1,12 2,2
Schwefel-Gehalt mg/kg EN ISO 20884:2011 01201Xx+19 3,1

EN IS0 13032:2012 0,016 X+ 3,70 3,9

EN 14108:2003 0,263 X+ 1,355 2,7
Alkali-Metalle
(Na + K) mg/kg EN 14109:2003 0,505 X+ 0,522 3,05

EN 14538:2006 0,191 X + 0,941 1,9
Erdalkali-Metalle
(Ca + Mg) mg/kg EN 14538:2006 0,149X+ 1,186 1,9

EN 14107:2003 0,192 X+ 0,025 0,8
Phosphor-Gehalt mg/kg

EN 16294:2012 0,1305X+ 09136 1,4
Cloudpoint °C EN 23015:1994 4

EN 116:2015 3,0—-0,060X
CFPP °C

EN 16329:2013 1,7—-0,052X

Dabei ist: r die Wiederholbarkeit (EN ISO 4259-1); R die Vergleichbarkeit (EN ISO 4259-1) und X der Mittelwert aus
den beiden miteinander verglichenen Ergebnissen.
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Anhang B
(normativ)

Korrekturfaktor fiir die Berechnung der Dichte von FAME

Der Umrechnungsfaktor fiir die Dichteumrechnung der nach EN ISO 3675 im Temperaturbereich von 20 °C
bis 60°C gemessenen Dichte auf eine Temperatur von 15 °C basiert auf Daten, welche auf der Inter-
nationalen Konferenz zur Normung und Analytik von Biodiesel, Wien, im November 1995 veroffentlicht

wurden I8 [5] ¢4.
ANMERKUNG  Zusatzliches Datenmaterial wird derzeit im Rahmen einer DIN-Untersuchung ermittelt.

Die Dichten von sieben FAME-Proben wurden im Pyknometer bei sechs Temperaturen im Bereich von 20 °C
bis 60 °C gemessen. Der mittlere Korrekturfaktor fiir diesen Temperaturbereich betrigt 0,723 kg/(m3 -°C)
mit einer Standardabweichung von 1,2 % dieses Wertes. Als mittlere Dichte der FAME-Proben bei 15 °C
wurden 886,5 kg/m3 berechnet.

Nach EN ISO 3675 ist fiir die Umrechnung einer bestimmten Dichte von FAME bei 15 °C [0(15)' angegeben in
kg/m3], unter Verwendung der Dichte [p(r)] bei einer bestimmten Temperatur (T) im Messbereich von 20 °C
bis 60 °C die folgende Gleichung zu verwenden:
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Anhang C
(informativ)

Hintergrundinformationen zur Wahl der nationalen Klimaklassen

C.1 Allgemeines

Zur Verwendung von FAME als Blendkomponente in Dieselkraftstoff nach EN 590 ist es unerlasslich, dass
von den nationalen Normungsinstituten die angemessenen Klimaklassen sowohl aus Tabelle 3a als auch aus
Tabelle 3b unter Beriicksichtigung saisonaler Temperaturschwankungen ausgewahlt werden, um Probleme
mit dem Kalteflief3verhalten zu verhindern.

ANMERKUNG Die Klimaklassen beziehen sich auf FAME, das nicht mit Kaltflie3-Additiven versetzt wurde.

Tabelle 3a erfordert die nationale Auswahl der Werte fiir Cloudpoint und CFPP, um den Erfordernissen des
jeweils vorherrschenden Klimas zu entsprechen. Tabelle 3b bietet eine Auswahl geeigneter Monoglycerid-
gehalte zur Minimierung des Risikos von Kaltfliefiproblemen.

Dariiber hinaus zeigen Erfahrungen der Praxis, dass Filterverstopfungen auftreten konnen, wenn FAME {iber
lingere Zeitriaume niedrigen Temperaturen ausgesetzt ist, falls zusatzliche Faktoren, von denen einer der
Gehalt an geséttigten Monoglyceriden ist, nicht iiberpriift werden.

Derzeit gibt es allerdings kein geeignetes Priifverfahren zur Bestimmung des Gehaltes an gesittigten
Monoglyceriden in FAME. Auf Basis von Cloudpoint (EN 23015) und des Gesamtgehaltes an gesattigten
Fettsduren (aus EN 14103) und Monoglyceriden (EN 14105) wurde ein Korrelationsmodell entwickelt, um
den ungefihren Gehalt an gesittigten Monoglyceriden abschitzen zu kénnen. Der Gehalt an gesattigten
Fettsaureestern wird anhand von vorlaufigen Ergebnissen der EN 14103 ermittelt. Durch den geschétzten
Gehalt an gesattigten Monoglyceriden im FAME kann unter Verwendung von FAME-Dichte (EN ISO 12185)
und FAME-Gehalt im Diesel (EN 14078) der Gehalt an gesittigten Monoglyceriden in der fertigen Diesel-
Kraftstoffmischung ermittelt werden. Das Modell beruht auf der Annahme, dass gesattigte Fettsdureester,
gesittigte Fettsduren und gesattigte Monoglyceride zu gleichen Anteilen vorkommen.

Allerdings unterliegt diese Korrelation einer gewissen Messunsicherheit aufgrund der Prizision der oben
beschriebenen Eingangsparameter. Es ist nicht méglich, die Messunsicherheit exakt einzuschatzen, da fiir die
aus der EN 14103 abgeleiteten gesattigten Fettsiure-Methylester keine Daten zur Vergleichbarkeit zur
Verfligung stehen. Die Messunsicherheit wurde anhand der Vorgaben von Normenreihe EN [SO 4259
bestimmt und kann zwischen etwa —50% und +50% des geschitzten Gehaltes an gesdttigten
Monoglyceriden schwanken. Ein Bericht mit weiteren Hintergrundinformationen zum Korrelationsmodell
und der Prazision wird derzeit bei CEN erstellt.

ACHTUNG — Den nationalen Normungsinstituten wird empfohlen, diese Messunsicherheit bei der
Wahl der jahreszeitlichen Klimaklasse aus den Tabellen 3a und 3b zu beriicksichtigen. Da die
Messunsicherheit sehr grof ist, kann die in diesem Anhang beschriebene Korrelation nicht dazu
verwendet werden, den Gehalt an gesittigten Monoglyceriden in FAME und somit im fertigen
Dieselkraftstoff nach EN 590 ausreichend genau zu bestimmen. Dennoch werden so niitzliche
Anhaltspunkte erhalten, um die Unterschiede zwischen den verschiedenen Klimaklassen in Bezug
aufihr potentielles KaltflieRverhalten zu verstehen. Siehe auch 5.4.3.1.

Die Klimaklassen werden gewihlt, um die Gehalte an Monoglyceriden und gesittigten Monoglyceriden
moglicher EN 590-Dieselkraftstoffe mit unterschiedlichen FAME-Zumischmengen am Markt, z. B. B7 und
B10 (in % (V/V)), abzubilden. Die Klimaklassen sind in den nationalen Anhdngen zu dieser Europdischen
Norm (siehe 5.4.3) enthalten.
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Tabelle C.1 weist Schatzwerte fiir gesattigte Monoglyceridgehalte aus, die auf Markterfahrungen mit fertigen
Diesel/FAME-Mischungen nach EN 590 beruhen.

Tabelle C.1 — Empfohlener Maximalgehalt an gesattigten Monoglyceriden in Dieselkraftstoff

nach EN 590

Vorgeschla- Schwe- Nor- Nor- Nord- Nord- Siid- Siid-
gene Region den dische dische europa europa europa europa

Sommer Winter Sommer Winter Sommer Winter Sommer

und

Winter
Gehalt an
gesattigtem
Monoglycerid 20 30 70 55 90 70 90
mg/l, max.

C.2 Berechnungsmodell fiir gesittigte Monoglyceride in reinem FAME

Der Gehalt an gesittigten Monoglyceriden in FAME wird anhand von Messungen nach EN 14103 und
EN 14105 berechnet. Der Gehalt an geséttigten Monoglyceriden wird aus den Zwischenergebnissen nach
EN 14103 berechnet; das Grundmodell hierfiir wird in Gleichung (C.1) beschrieben:

HsATFA
= X |{— :
Hsmc = Mg ( 100 ) (C1)
Dabei ist
Hsye  der Gehalt an gesattigten Monoglyceriden in % (m/m);

HMG der Monoglycerid-Gehalt in % (m/m), gemessen nach EN 14105;
Usatra  der Gesamtgehalt an gesdttigten FAME (SATFA) in % (m/m), ermittelt nach EN 14103.

Die nachfolgende Wechselbeziehung zwischen gesattigten Fettsdure-Methylester und dem Cloudpoint von
FAME wurde von der Industrie entwickelt:

usatea = ((2,248CP) + 17,657) (C.2)
Dabei ist

CP der Cloudpoint in °C, gemessen nach EN 23015.
Fiir die Berechnung des Gehaltes an gesittigten Monoglyceriden wurden die Gleichung (C.1) und
Gleichung (C.2) zu Gleichung (C.3) zusammengefasst. Der Gesamtgehalt an Monoglyceriden wird unabhingig

nach EN 14105 bestimmt.

T ((2,248CP) + 17,657)
Hsmg = Hme 100

(C.3)
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C.3 Berechnung des Gehaltes an gesittigten Monoglyceriden in Dieselkraftstoff nach
EN 590

Der endgiiltige Gehalt an geséttigten Monoglyceriden des EN 590-Blends kann wie folgt abgeschatzt werden:

_ Peamey _ ( B
posuc = (10 000 X sy x ZAME) () (c4)

Dabei ist

tnsmg  der Gehalt an gesittigten Monoglyceriden in Dieselkraftstoff nach EN 590, in (mg/1);
tsmg  der Gehalt an gesittigten Monoglyceriden (SMG) in % (m/m), berechnet nach Gleichung (C.3);
Peame  die FAME-Dichte bei 15 °C, in kg/m3;

B

" der volumetrische Blendanteil im Dieselkraftstoff, in % (V/V).

BEISPIEL
FAME-Cloudpoint: 0°C
FAME-Gehalt an Monoglyceriden: 0,3 % (m/m)

Nach Gleichung (C.3) ergibt sich der FAME-Gehalt an gesattigten Monoglyceriden wie folgt:

0,3 X (Z’Lgxfow= 0,053 0 % (m/m)(entspricht 530 mg/kg)

Die FAME-Dichte in diesem Beispiel ist 880 kg/m3 bei 15 °C.

Der FAME-Gehalt an gesattigten Monoglyceriden ist ugyg = 08 — 466 mg/l

1000
Eine Beimischmenge von 7 % (V/V) FAME ergidbe nach EN 590 einen Gehalt an gesidttigten Monoglyceriden

466X7
o = 33 mg/l.

von

Dieser Schatzwert wird dann mit den in Tabelle C.1 angegebenen Werten verglichen. Unter Berticksichtigung der
Messunsicherheit fiir diesen abgeschitzten Wert kdénnte das untersuchte FAME bei einer Beimischmenge
von 7 % (V/V) (B7) fiir die Verwendung in allen Regionen bis auf "Schweden" und "Nordische Winter" geeignet
sein.
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